
Вводные замечания 
В Приложении 18 к Отчету Председателя РГ 1А о собрании Группы в 2024 г. (Док. 1А/43 от 
04.07.2024 г.) приведен предварительный проект пересмотра Рекомендации МСЭ-R SM.328-
11 «Спектры и ширина полосы частот излучений». В предварительном проекте новой секции 
5 «Свойства необходимой ширины полосы частот» предлагается указать, что эта полоса частот 
является системной характеристикой тракта передачи сигнала от передатчика до приемника, 
т.е. относится как к передатчику, так и к приемнику. В подтверждении этого предложения в 
сноске (1) к новой секции 5 приведен фрагмент из Регламента радиосвязи (РР) 1947 г., 
указывающий на принадлежность необходимой ширины полосы частот как к передатчику, так 
и приемнику.  

Последние обзоры показали, что аналогичное положение представлено и в современном РР 
издания 2020 г., о чем свидетельствуют следующие его пункты: 

3.12  Приемные станции должны использовать аппаратуру с техническими 
характеристиками, подходящими для класса соответствующих излучений; в частности, 
избирательность должна соответствовать № 3.9 в отношении ширины полосы излучений. 
3.9  Ширина полосы излучений также должна быть такой, чтобы обеспечить 
наиболее эффективное использование спектра; в общем случае требуется, чтобы 
ширина полосы поддерживалась настолько узкой, насколько это позволяют 
существующий уровень техники и характер службы. Приложение 1 представлено в 
качестве руководства для определения необходимой ширины полосы. 

Приложение 1 (том II РР) «Классификация излучений и необходимая ширина полосы» в §2, п. 
3.1, ссылается на Рекомендацию МСЭ-R SM.1138-3 «Определение необходимой ширины 
полосы частот с примерами ее расчета и соответствующими примерами обозначения 
излучений», которая включена в РР по ссылке и представлена в его томе IV. 

Таким образом, наличие в современном Регламенте радиосвязи № 3.12 (со ссылкой на № 3.9 
и Приложение 1) позволяет представить материал предлагаемой новой секции 5 как пояснение 
к положениям Регламента радиосвязи, касающимся принадлежности необходимой полосы 
частот не только к передатчику, но и к приемнику. Вместе с тем, материал новой секции 5 
позволит указать и на некоторые ограничения в применении положений № 3.12. 
Все это должно способствовать значительному ускорению одобрения Рабочей группой 1А 
предлагаемых изменений в Рекомендации МСЭ-R SM.328-11, которые находятся на 
рассмотрении еще с 2021 г.  

Предложения по пересмотру предварительного проекта новой секции 5 Рекомендации МСЭ-
R SM.328-11 приведены в Приложении. Предлагаемый новый текст выделен бирюзовым. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 
5  Особенности необходимой ширины полосы частот  

Концепция необходимой ширины полосы в основном представляет собой полосу, минимально 
«необходимую» для передачи требуемой информации с достаточной скоростью и качеством 
при заданных условиях для заданного класса излучений. Это теоретическое значение, и 
уравнения в соответствующих Рекомендациях серии SM предоставляют информацию для ее 
расчета на основе класса излучения. Можно отметить, что необходимая ширина полосы 
отличается от занимаемой и x дБ полос. Занимаемая и x дБ полосы частот напрямую 
характеризуют спектр излучения передатчика, в то время как необходимая ширина полосы 
может рассматриваться как системная характеристика и представляет собой параметры всего 
радиоканала от модулятора передатчика до демодулятора приемника. Определение 
необходимой ширины полосы (№ 1.152 РР) не связано напрямую со спектром излучения, а 
связано со спектром только косвенно через класс излучения, который в свою очередь 
характеризует спектр излучения только в очень широком смысле. 

Если для определенного класса излучения полоса пропускания по промежуточной частоте 
(ПЧ) приемника будет уже соответствующей необходимой ширины полосы, то качество 
сигнала на приеме может быть снижено, аналогично, в некоторой степени, тому, как это 
произошло бы в случае излучения уже «оптимального» на выходе передатчика (см. Рисунок 
1). Если радиоканал содержит ретрансляторы, ширина сквозной частотной характеристики 
каждого ретранслятора, чтобы избежать искажений, не должна быть меньше необходимой 
ширины полосы, что выполняется всеми действующими радиолиниями.  
Вышеизложенное поясняет положения, представленные № 3.12 (со ссылкой на № 3.9) 
действующего Регламента радиосвязи. Тем не менее, могут быть некоторые случаи, когда 
ширина полосы пропускания приемника не обязательно должна соответствовать необходимой 
ширине полосы излучения. Следовательно, хотя концепция необходимой ширины полосы 
может рассматриваться как применительно к приемнику, так и к передатчику, полоса 
пропускания приемника не должна всегда ограничиваться необходимой шириной полосы 
излучения. Такие исключения должны рассматриваться на индивидуальной основе. 

Учитывая эти моменты, может возникнуть желание сравнить необходимую ширину полосы с 
шириной занимаемой полосы для оценки эффективности. Необходимая ширина полосы 
является системной характеристикой1, в отличие от занимаемой и x дБ полос, ее нельзя 
напрямую отсчитать на спектре излучения передатчика. Сопоставление необходимой ширины 
полосы и спектра излучения может быть выполнено только косвенно следующим образом. 
Значение необходимой ширины полосы рассчитывается по формуле для рассматриваемого 
класса излучения в соответствии с Рекомендациями МСЭ-R SM.1138 и МСЭ-R SM.853 или 
Отчетом МСЭ-R SM.2048 (где представлен рассматриваемый класс излучения), см. также 
секцию 3. Затем полученное значение накладывается на спектр излучения и это определяет 
начальные точки внеполосных излучений по обе стороны спектра (см. Рисунок 1). На 
основании этих точек путем интегрирования определяются относительные мощности 
внеполосных излучений, полученные данные сравниваются с нормированным значением β/2% 
для данного класса излучений (обычно β/2 = 0,5%) и поэтому можно сделать заключение о 
том, является ли излучение «оптимальным». Ввиду сложности этого процесса на практике 
используются измерения занимаемых или x дБ полос в соответствии с их определениями. 

                                         
1 Термин Понятие «необходимая ширина полосы» впервые было описан представлено в Регламенте радиосвязи 
МСЭ издания 1948 года как «Ширина полосы частот, которая необходима во всей системе, включая как передатчик, 
так и приемник, для надлежащего воспроизведения на приемнике желаемой информации, не обязательно указывает 
на мешающие характеристики излучения». 


