TekcT Ha PyCCKOM SI3BIKE
(doxyment 1C/95-E)

[TPOEKT ITEPECMOTPA OTYETA MC3-R SM.2251-1

YnpapieHue U KOHTPOJIb 32 HCNIOJIH30BAHNEM CIIEKTPAa BO BpeMsl IIPOBeIeHUs!
KPYNHbIX MepPONPUATHIA

BBoaHbIe 3aMeyaHus

B Ilpunoxenusx k Otaetry MCD-R SM.2251-1 npexacraBieH ONbIT psiia CTpaH MO OpraHU3aluu U
peanuzaiiy MEepoNpHUATHIA, KaCaloIIUXCsl YIPaBICHUS UCIIOJIb30BAaHUEM CIIEKTpa U PATUOKOHTPOIIS
BO BpeMsl MpPOBENEHUS OONBIINX MEXKIYHAPOAHBIX MEPONPHUATUH, TaKuX Kak CIOPTUBHBIC
COpPEBHOBAHMSI U Ba)KHbIE MOJUTHYECKHE BCTpeud. JlaHHBIM BKJIagoM, AJIMHHHCTpAIUS CBSI3U
Poccuiickoit  ®enepanu  mpemnaraer  nonoidHUTh  Otuer MCD-R - SM.2251-1  HOBBIM
[IpunokeHuem, MOCBSIIEHHBIM OIKCAaHUIO OIBITA, IMOJYYEHHOTO AJMHMHHCTpAIel BO BpeMs
OpraHM3alMM U peaau3alyuy Mep MO YIPaBJICHUIO UCIOJIb30BAaHUEM CIIEKTPA U PAJTUOKOHTPOIIO BO
Bpems mnposeneHuss XXVII BcemupHoii netHedr YuuBepcuaasl B TI. Kaszanum, Poccuiickas
@Denepaunst, ¢ 6 mo 17 uronsg 2013 . IlockonbKy OpraHM3allMOHHBIE BOIIPOCHI MPOBEAECHUS TaKUX
MEpONPUITHI MOAPOOHO OMUCAaHBI B OCHOBHOM wactu Otdera m npyrux ero I[IpuimokeHusx,
OCHOBHOE€ BHUMAaHME B INpeAJaraeMoM HOBOM lIpuioxeHHH yneneHo TEXHMUYECKMM BOIpOCaM, B
YaCTHOCTH — TIOCTPOGHMI0O M  OCOOEHHOCTSM  HCIOJb30BaHHUS  CIELUAIU3UPOBAHHOM
aBTOMAaTHU3UPOBAaHHON CUCTEMBI YIIPaBJICHUS.

[Ipennaraemsriii mpoekt HoBOTO [Ipriiokennst 7 k Otuetry MCDO-R SM.2251-1 npuBeneH B
JloGaBnenuu 1.



JIOBABJIEHUE 1

IIpunoxenune 7

ABTOMAaTH3alMsl YIIPABJEHUs UCIIO0Ib30BaHueM ciekTpa HaA XXV BecemupHoi
JetrHell YauBepcuajae B Kazanu, Poccuiickas ®@exepanms, uroian 2013

1 BBenenue

C 6 mo 17 utons 2013 roma B ropone Kazanu, Poccuiickas ®@enepanus, npounia XX VII Becemupnas
JEeTHSAS YHHBEpPCHaaa, Ha KOTOpPOM ObUT paspirpad 351 KOMIUIEKT Medanei mo 27 BUAaM CHopra
cpenu Oosee yeM JIBEHAALATH ThICSY mpenctaButenedt u3 160 crpan, 4To SBUIOCH PEKOPIOM BCEX
CTyneHuecKkux urp. s mpoBenenus YHuBepcuaanl ObUIO 3a7€HCTBOBAHO 64 CIIOPTHBHBIX OOBEKTA,
U3 KOTOpBIX 33 UCHOIB30BAIMCH HEMOCPEICTBEHHO [JIsi IPOBEIACHUS COpEeBHOBaHMM. [l
oOecrieueHus: MpaBOMNOpsAIKa ObUIO HpUBJIEUYEHO Ooyiee ABAAUATH ThHICSY COTPYIHHUKOB CHIIOBBIX
BetoMcTB. Ha YHuBepcuany npuexasno 6onee 120 Toicsiu rocteid, mpsimoii a¢up odecriednBain Tpu
POCCHUHCKMX ¥ TPHUHAIIATh MEXKIYHAPOIHBIX TeEJICKOMITaHui. EjkemHeBHO pabortano Ooiee
TPUILATH TEIEKOMMEHTATOPOB, JIBYXCOT TeJleKaMep, MATHALATh MEPEABUKHBIX TEJIEBHU3MOHHBIX
CTaHIIHUH.

YernenHoe npoBefieHne NoA00HOT0 MEPONPUATHS HEBO3ZMOXKHO 0e3 3(p(heKTHBHOTO TIaHupOBaHUS
U BBIJEJEHHUS PaZnovyacToT, NMPOBEPKU M JIMIEH3UPOBAHUS paano31eKTpoHHBIX cpenctB (POC),
HAJE)KHOTO KOHTPOJS HX HUCIHOJB30BAaHUS B  pEaJbHOM BpeMEHU. [ NOBBILIEHMS
IPOU3BOOUTEIBLHOCTH  TpyAa M KayecTBa  paboT  1enecoo0pa3HO  HCIOJIb30BaTh
aBTOMAaTHU3UPOBAaHHYIO CHCTEMY YIIpaBlIeHUs paanodacToTHbIM crektpoM (ACY PYC), koropas
ABTOMATU3UPYET  MPOILECCHl  perucTpauuu u  JuneHsupoBanuss POC, mnpoBepky  ux
ANIEKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTH, OOHapyxkeHue u Jokanuzauuio POC M HMCTOYHUKOB
panuornomex, yrpasiseT paboToil nepcoHana.

lens Hacrosmero IlpunoxeHHs — IOKa3aTh OCHOBHBIE TEXHMUYECKHE AaCHEKThl INPUMEHEHMS
Crienuaau3upoBanHoi aBromaru3upoBanHor cucteMbl ACY PUC «YuuBepcumama 2013» (manee
ACY PYC) B xonme noaroroBku u nposeneHus XXVII BcemupHoil neTtHell YHuUBEpcuaasl B
Kazanu. JleraapHOe OMUCaHKWe CHCTEMBI IaHo B [1, 2].

2 OcHoBHbIe cocTaBHbIe YacTH ACY PUC «YauBepcuana 2013»

ACY PUC sBasercs wmoauduKaimeli aBTOMAaTU3UPOBaHHOW cucTeMbl paauokoHTposs (PK)
APMAJIA [3], pa3pabotku u mpomsBoncTBa poccuiickoit komnanun MPKOC [4], koropas Obuia
JIOTIOJIHEHA HEOOXOAUMBIMU  (DYHKIMOHAJIBHBIMM ~ BO3MOXKHOCTSIMH € LEJNbIO  yIPaBJICHUS
MCIIOJIb30BaHUEM CIIEKTpa Ha KPYMHBIX MacCOBBIX Meponpustusix. Cuctema pazpaboTaHa Ha OCHOBE
pexomeraanniit MCD-R u HayyHO-TeXHUWYECKHX pelieHui, u3noxkeHHbIX B [5]. K OCHOBHBIM
COCTaBHBIM YaCTSIM CHCTEMbl OTHOcuTcs oOopyaoBanue PK, kineHT-cepBepHOE MpOrpaMMHOE
o0ecrieyeHune, a TaKke HHKEHEPHO-TEXHIUUeCKass HHPPaCTpyKTypa.

B cocras o6opynoanus PK Bxoawimm cpenctsa, mokasanueie Ha Puc. 7.1:
- HeoOcmyxuBaemble ctarmonapabie myHKTsl PK (PKII-H);

- HeoOcmyxuBaeMble 00bekToBbIe TYHKTH PK (OPKII);



- MooOwmibHBIE cTaHnu (koMmiiekchl) PK (MKPK);

- noptatuBHoe obopynoBanue PK, KOTOpbIM ObUTM OCHAIEHBI TPYIIBI PATUOKOHTPOJIS U
noucka nomex (I'PK);

- MapKUPOBOYHEIE U3MepUTeIbHbIC TadopaTopuu (MUJII).

B ACY PYC peanuzoBaHbl THOKHE BapHaHThI yIpaBieHUs oOopynoBaHueM. [loctaHoBka 3amad
Morya nmpou3BoauThes u3 Llentpa ynpasnenus cucremoii (I1Y), ¢ aBromarnzupoBanHoro pabouero
Mecta (APM) crannuii PK, ¢ ynanennoro APM, HaxozsIierocsi B IpyroM BEJOMCTBE, HallpUMeEp B
Hupekunu YauBepcuasl. J[ns obecnieueHus: 6€30MaCHOCTH JaHHBIX, IUPKYIUPYIONIUX B CUCTEME,
B TOM YHCJI€ BHYTPH JIOKAJIbHBIX CETEH, UCIOIb30BAIOCH KU pOBAHHE.

NuxeHepHo-TeXHUYECKass HHOPACTPYKTYypa BKIOUATa MHXKEHEPHBIE COOPYXKEHUS, 000PYIOBAaHHOE
nomemienre LY, nuHMM ®W y37Bl TepeJadyd  JTaHHBIX, CHUCTEMY CIIYKEOHOW paauoCBs3H,
o0opynoBaHue Mepeaadyn JaHHBIX, CEpBEPHOE 000PYAOBaHUE U T.II.

PUCYHOK 7.1
Cocras cpencts ACY PUC «YHuBepcuana 2013»

Llesmp ynpaaneHus,
KpyanocymoyHas patoma 3
cmeHsl, 10 APM

MKPK - 12 wm.

B cocraB 1Y BXoami KOMIUIEKT CEpPBEPHOr0 00OpymOBaHUs ¢ LEHTpaabHON 0a3oii maHHbIX (B[I),
APM-bI nepcoHana, BUIEO-CTE€Ha, 000pylIOBaHME JUIl BHUICOKOH(EPEHIUH, MoJACHCcTeMa CBI3H U
nepesayu JaHHbIX.

[Togcucrema cBA3M W TepeAadyd AAaHHBIX oOecreynBaia oOMeH AaHHeIMH BHyTpu LY u ¢
BHCIIHUMH Yy3JIaMH — OOBEKTaMH yrpaBjieHusi cucrteMbl. Taxke B IIY Haxomumics cepsep,
yIpaBIAONMi paboTol ceTn chayxeOHOW paauoCBsA3M, pa3BepHYTOl Ha 0a3e wuUdPOBOI
kommyHuKarmoHHo miatdhopmel MOTOTRBO. Cetph ciyxeOHOW paaWOCBS3M HMENIa B CBOEM
COCTaBe TPU PETPAHCIATOPA, OOECHEUUBAIOIINE PATUOCBA3h BO BCEX PallOHAX TOpoja, U COPOK
BOCEMb AOOHEHTCKUX CTAHIIMA.



3 IIporpammHoe obecneyenue

[Mporpammuoe obecneuerne (I10) ACY PUC «APMAJIA» [3] umeer KIHMEHT-CEPBEPHYIO
aApPXUTEKTYPY, SBISACTCS MacIITaOupyeMoil U Kpoccruiar(opMeHHO#, 00ecTieunBaeT CONMPsHKEHUE C
ApyruMu HHpOpMaMOHHbIMU cucteMamu. K ocobenHoctsiM I10 otHOcuTcs ucnonb3oBanue Web-
TEXHOJIOTMA U OTKPBITHIN YHUDUIIMPOBAHHBIN MPOTOKOJ yrpasiieHus anmaparypoir PK, mocnennee
JieaeT BO3MOXKHBIM —HCIOJIBb30BaHUE 000pylnOBaHMS OT pa3HbIX npousBogutenei. B TIO
peann30BaHbl cleayoue QyHKINOHAIbHBIE MTOACUCTEMBI:

- IIPOXOKACHUS 3as1BOK Ha ucrosb3oBanue POC;
- TeCTUpOBaHUs U MapkupoBku POC;

- IUTAHOBOT'O PEXKHUMA;

- OTIEPaTUBHOTO PEIKUMA;

- NIOCTAaHOBKH 33J]au BHEITHEMY II€PCOHAITY;

- YUYETHBIX JaHHBIX M CIIPABOYHBIX JIAHHBIX;

- MOHUTOPHHTA COCTOSTHHS;

- Kaprorpadum;

- dbopMUPOBaHUS OTYETOB;

- aJIMAHUCTPUPOBAHHS.

3asBOUHBIM CEPBUC TMpeAHA3HAYaJCs Uil aBTOMAaTM3WPOBAHHOTO PACCMOTPEHHUsI 3asBOK Ha
ucnionb3zoBanue POC. Ha odunuansHoM moprane YHHBEpCHaJbl aBTOPU30BAaHHBIC TOJB30BATEIH
MOMEIIIAJIK 3asiBKU Ha ucnoyibzoBanue POC. 3asBku aBromarnuecku nomnaganu B yuétayio B ACY
PUC. TIlocnenoBarenbHOCTh TPOXOXKIEHUS 3asBKM TMoOKazaHa Ha Puc. 7.2, B ciuydae
MIOJIOKUTENBHOTO perieHus popmMupoBanach «PexoMeHaanus 00 yCclIoBHsIX Uconb3oBaHust POCy, B
KOTOPOH YKa3bIBaJIMCh YaCTOTHBIE IPUCBOCHUS U APYTUE YCIOBUS UCIIOIb30BaHUSI.

PUCYHOK 7.2.

IIpoxo:xkaeHue 3asiBKM Ha HCNoJb30BaHne PIC

WhdopmaumoHHbi -
: nopran YHuBsepcuagel -

3anBKa Ha
] HCNONE30BAHNE :
: PaC ]
] _ APM NuperunH YurBepcragbl
4L / y y
[laHHKIE 3RREKH JEHHBIE 3AREKN [aHHKIE 3RREKM JEHHBIE 3AHBKN
(Cratyc — (Craryc - «Ha (Cratyc — (Cratyc —
: wlpuuaTas) pACCMOTREHHAH «lMNpepnoxeHnes ) wPexoMmeHaaunas)
. YuyerHan Baza paHHbIX T
APM UenTpa
ynpagneHUA

IToncucrema tectupoBaHuss U MapkupoBku POC ucnonb3oBanach sl TEXHUYECKOH IPOBEPKU
cootBeTcTBUs TapameTpoB POC monoxkennsim «PexoMeHganm 00 yCcaoBUsAX ucmoib3oBaHus POCy,
a Taxxe a1 MmapkupoBku POC nBerHol Haxielikoil. TecTupoBaHHe, NMpeanosarajo MpOBEPKY



COOTBETCTBHSI PEATBHBIX TEXHHUYECKUX XapaKTepucTuk wu3nydeHuid POC (4acToThl, TOJOCHI H
YPOBHs1), BBIIaHHBIM pekoMeHaauusaM. [1o pe3ynbraram u3MepeHuil aBTOMaTuueCKu MPUHUMAIIOCH
pelieHre 0 BO3MOKHOCTH MapkupoBku POC. TectupoBanue u MapkupoBka npooauianuch B MIUJI,
KOTOpbIe ObUIH pa3BepHYTHI CTAlMOHAPHO U Ha 6aze MoOWIbHBIX craHiuil. JlokaneHas bJl MUJI
ABTOMAaTUYE€CKU CUHXpOHU3UpoBanack ¢ neHrpanbHoil B[ ACY PUC no cetsiM nepenayn JaHHBIX,
Kak mokazano Ha Puc. 7.3, mpu strom pabora MUJI obecneunBanach Kak MpH HAJIMYUH, TaK U MPU
MpoMajaHiK KaHaJIOB CBSI3U.

PUCYHOK 7.3.
B3aumoneiicreue MUJI u BJI 1Y

MapKHpOBOYHO-HIMERHTENBHAR

Lewntp nafioparopusa
ynpasneHma MPUHTER MAPKUPOBOYHBIX |
[ ITUHETOK

UsHTpansHan Cemnu nepedavu -
EO doHHbBIX .or.;ﬁ,uan M3EM
HamepurensHoe
obopyposaHMe

Anroputm TectupoBanus u MapkupoBku POC npencrasnen Ha Puc. 7.4, a Ha Puc. 7.5 - mpoBepka
corpyaaukamu MIWJI napaMeTpoB nepeBUKHON TEIEBU3UOHHONW CTaHLIMH.

[Ipy NONOKHUTEIBPHOM PpEIICHUM IO pPE3YyJIbTaraM TECTUPOBAaHUA I€4aTanach MapKHUPOBOYHAs
ITHKETKa, a B b/l cTaTyc 4acTOTHBIX NMPUCBOEHMM nepeBoqwiicsa B «JleHCTByrOLmMil». DTHUKETKaA
coziepkana HoMmep OOBEeKTa WIM TpyHNbl OOBEKTOB YHHMBEPCHAIbl, Ha KOTOPHIX pa3pelieHo
ucnonb3oBarb POC, nepuoxa ucnons3oBanust POC, unentuduxarop POC B BJI. I[Ipumep sTukeTkn
npuBesieH Ha Puc. 7.6. MapkupoBoYHBIEC ’TUKETKH HakjIenBaauch Ha POC 1 1mo3BOJIsIM OJHO3HAYHO
UACHTU(UIMPOBATH €r0. DTUKETKH MMEIH CBOMCTBO «IJIOMOMPOBAHUSA», TO €CTh IMOIbITKA CHSIThH
WM OTKJIEUTH STUKETKY IIPUBOAWIIA K €€ Pa3pyLICHUIO.

PUCYHOK 7.4.

AJITOPHUTM TeCTHPOBAaHUSI U MapKUpoBKkH PIC

| MpHHTEP MapKHPOBOUHBIX STHKETOK

MevaTs MaPKAPOBOMHOH
ITUHETHM
o
APM MKAN
ABTOMATHHECHOE | | '
o CoxpaHeHue | ABRTOMATHYECKOS
MNoayieHue NpWHATHE
Beog MNe L - | pesyabTatoB | YTOHHEHHE
PEHOMEHAILHH -|  PASpEUBHBIX = PEWEHMRO o e rWpoBaNMAE | | yYeTHbIX AEHHBIX
napametpos P3AC BOIMOMHOCTH &n 650

MapKUpoBkY PIC |

HamepeHre napameTpos
F3C

HimeputensHoe obopyaosanne



PUCYHOK 7.5. PUCYHOK 7.6.
IIpoBepka mapamMeTpoB NOABUKHON TeJIeBU3HOHHOM IIpumep MapKHPOBOYHOI 3THKETKH
CTAHIMHA
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[Toncucrema maHOBOTO pexuMa oOecleynBaja aBTOMAaTHYECKOE BBITTONIHEHHE 3amad PK 1o
3a/IaHHOMY PaclKCaHUIO, B TOM YHCIIE U3MEPEHUE TapaMEeTPOB PATUOU3ITYyUCHUM, TOKATU3ALUI0 Ha
MECTHOCTH HMCTOYHUKOB PpaJHOU3IIyuyeHHUs, OOHapy)KEHHE HOBBIX HCTOYHHUKOB, KOHTPOJb
rapaMeTpoB M3JIy4eHUM 3apeructpupoBaHHbx POC UM uX cpaBHEHHE C HOpPMaMH, OIpPEACIICHHE
3aHSTOCTH YaCTOT M YAaCTOTHBIX Juana3zoHoB U T.I. Ocoboe 3HaueHHe MMeNo MPUMEHEHHE THOKOM
cuctembl cobbiTHii PK, KoTOpast ucnonp3oBaia crieKTpaibHbIe U BPEMEHHBIE MACKH, YTO CAEIAI0
BO3MOXKHOM paboTy anmaparypsl PK B aBToMaTrueckoM pexxume 11 0OHapyKEeHHsI TOMeX U MOorcKa
OTKJIOHeHMIA mapameTpoB u3nydennii POC. Ha Puc. 7.7 u 7.8 moka3anbl BapuaHThl 0TOOpakeHUs
pe3yJbTaTOB BBINTOHEHUS 3a1anuii B uatepdeiice ACY PUC.

PUCYHOK 7.7. PUCYHOK 7.8.
OTo0pa:keHue HA KapTe pe3yJbTATOB Oo0HapyskeHusi curiana no coopituro PK
NeJICHTOBAHM S (BBIX0J CHTHAJIA 32 MACKY)
[ ] —— -]
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OmnepaTuBHBIA pPEXUM NPUMEHSIICS, KOrga TpeOOBajoOCh NPHUHATH HEOOXOIUMBIC pEIICHHUS B
CIIOKHBIX CIIydasx IIOMCKa HMCTOYHMKOB IIOMEX, BBIIOJIHUTH HE3aMEJIUTEIBHYIO JIOKAIA3ALUI0
HMCTOYHUKOB PAJMOU3IIYyYCHUs] HA MECTHOCTH. DAaKTHUUECKH, BO BpeMs IIPOBEACHUS YHUBEPCHAbI
BCE cranuoHapHble cpeactsa PK BBINONHSAIM aBTOMAaTMYECKUE 3aJaHUS C HUCIOJIb30BaHHEM
coobiTiii PK. Ilpn BO3HMKHOBEHHMM COOBITHS, HAllpUMEp TMOSBICHUS CHTHAJA, BBIXOIAIIETO 32
CIIEKTPaJIbHYIO MacKy, y oneparopa LY nmosBisiocs cOOTBETCTBYIOLIEE COOOIIEHUE, OH MEPEXOIUIT
B OIIEPATUBHBIA PEXUM I JETAJIbHOIO aHAJIW3a IIPOUCXOMSIIETO C LEIbI0 BBIACHEHMS CTEIICHU
OIACHOCTH COOBITHS U PUHATHUS HEOOXOIUMOTO PEIICHUS.




[Toncucrema MOCTaHOBKM 3ajad BHEIIHEMY IMEpPCOHAy opraHu3oBbiBasia padotry MMC, I'PK u
MWIJI, obecrieunBanach aapecHas MOCTAHOBKA 3aJaHHM SKHUITaKaM, KOHTPOJIb BBITIONHEHUS H
COXpaHEHHE pe3ylbTaroB. 3aJaHus CTaBWINCh KaK [0 IUIaHYy, HalpUMEP, B COOTBETCTBUU C
pacriucaHreM CIOPTUBHBIX MEPONPHITHI Ha OJFbKallie CYyTKH, TaK W BHE IUIAHA — HaIpUMeEp,
3a/IaHMs Ha TIOUCK TIOMEX TP UX OOHAPYKEHUHU WJIU TIPH MOCTYTUICHUH 3asBKU.

HOI[CI/ICTGMBI y‘IéTHBIX U CIIPABOYHBIX JAaHHBIX TMPCAHA3HAYAINCh IJId XPaHCHHA YaCTOTHBIX
NpUCBOCHUM, NaHHbIX POC, KOHTpareHToB, y4€Ta pa3pelIuTeIbHbIX JTOKYMEHTOB, MCTOYHUKOB
panuou3IIydyeHH, PUCYTCTBYIONINX B 3(hupe, TaHHBIX 00 000pyIOBaHUH, UCTIOTIB3yeMOM B ACY 1
0 IepcoHaje, O HOpMaxX Ha OTKJIOHEHHWE UIMPUHBI TOJIOCKI U YacTOThl U sl OTOOpakeHus
CIIPAaBOYHBIX JAHHBIX HA MIEKTPOHHON KapT€ MECTHOCTH.

[loncucTtemMa MOHUTOpPUHTA COCTOSIHMSL oOeclieuBajla KOHTPOJIb TEKYIEro COCTOSIHHUSI KaHaJoB
CBSI3HU, HCIIPABHOCTH 00OPYAOBaHMs, aBTOMaTHYECKYIO JMarHOCTUKY HeucnpaBHocTeil. Kpome Toro,
MOJAEePKUBAICS OOJBIION MEpEeYeHb TEXHUYECKUX COOBITUHM, KOTOpbIE YBEJOMJIISUIM IMEpCcOHaN 00
U3MEHEHUU TEKYLIETO0 COCTOSHUS CUCTEMBI, B TOM UHUCIIE:

- cpabaTbIBaHUE CUCTEMBbI TPEBOKHOW CUTHAIN3ALINY;

- MIEPEKIIIOUEHUE MEXKy KaHAIAMU CBSI3H;

- NEPEKIIFOYEHUE MEKy OCHOBHBIM M PE€3€PBHBIM HCTOYHUKAMM JJICKTPOIIUTAHHUS,
- BBIXO/I 32 MPEIEIBI IOMYCTUMBIX PEXKHMOB paOOTHI almaparypsl.

Ha »nexTpoHHOI KapTe MECTHOCTH O0TOOpaKanoch TEKYIIEe MECTONONOXKEHNSI MOOMIIBHBIX CPEICTB
u cocrosaue semeHToB ACY PUC. Ilpu HeoOXOAMMOCTH, Ha KapTy BBIBOJWJINCH TaHHBIE O
Hainuuu Ha PKII-H u OPKII Texnudeckux coObITHI.

[Togcucrema kaprorpadguu obecreunBana reonHpOPMALMOHHYIO MOAAepkKy padotst ACY PYC.
Ha Puc. 7.9 nmokaszan nmpumep paboThl moacUcTeMbl KapTorpaduu; oToOpakaeTcsi KapTa ropoja,
00beKThl YHHBepcHa b, 30HbI PK.

[Toncucrema ¢opMmupoBaHus OTYETOB CIyKWia JUIs (OPMHUPOBAHUS OTYETOB IO BHIOPAHHBIM
rpynmnaM JaHHBIX, MCIOJNB3Yys 3aJaHHble MAONIoHBI mpeacTaBieHus. OTUeThl MOIIM COIEpKaTb
OT/ENbHBIC JaHHBIC, TAONMIBI, TpauKH, AMArpaMMbl, BKJIIOYas KapTorpapuyecKue TaHHBIE U
umeTh pasnudnbie popmarsl (docx, xlsx, html, pdf).

[loncuctema agMUHUCTPUPOBAHMS MpeAHA3HAYaNach [UIsl YOpaBlIEHUS YYETHBIMU 3alHCSIMU
MOJIb30BaTEIICH: ,Z[O6aBJIeHI/I€ HOBBIX HOHBSOB&T@HGI\/’I, PCAAKTUPOBAHUC, NCAKTUBALIUA WU yOAJICHUC
JNEUCTBYIOIINX YYETHBIX 3alIMCEH MOJb30BATENICH, a TAK)KEe pa3rpaHUYCHUE MPaB MOJIb30BaTENEH MO
AOCTYITY K CUCTEMC U PCAAKTUPOBAHUIO JAHHBIX.

4 IIpumenenne odopynoBanusi PK

IIpu pas3BopauuBanuu ACY PUYC «VYuuepcuazna 2013» yuuThIBaJIOCh, YTO 3JIEKTPOMAarHUTHAs
oOctanoBka B Kazanm B mepuoag TOArOTOBKM U MPOBEAEHUA YHHBepcuaabl Oyaer
XapaKkTepU30BaThCAd 3HAYMTEJbHBIM YBEIWYEHHEM KoiudecTBa JaerctByronmx POC, mpu 3Tom
OCHOBHAsI 4YacTh MCTOYHUKOB OyleT HaxoAuTbcs B BepxHei ywactu OBY nmanasona, Bo Bcem YBY
nuanasoHe, a takke B HwxkHed dacth CBY nmuanaszona. CyiecTBeHHash 4acTh MCTOYHUKOB OyAeT
UMETh Mallyl0 MOIIHOCTb M3Iy4Y€HHs, M, CJIEI0BAaTelIbHO, MAJIyK 30HY 3JIEKTPOMAarHUTHOU
JNOCTYITHOCTH, pa3MeNIaTbCsi BHYTPU CHOPTHUBHBIX COOPYKEHHUH, MCIOJIb30BaTh IIHPOKOIOIOCHYIO
MOJYJISIIIUIO U TIAKETHYIO Tiepeaady JaHHBIX. Tak ke, (hakTop, KOTOPBIM ObUT MPUHSAT BO BHUMAHUE -
3TO OOJBIIOE KOJUYECTBO COPEBHOBATEIBHBIX, TPEHUPOBOUYHBIX M MPOYUX OOBEKTOB, OOIIMM
KoJruecTBOM Oonee 60-u equHMIl, pa3OpOCaHHBIX MO BCEMY TOpOAY M 3a €ro mpeaeiaMu, Ha
KOTOPBIX cienoBaio obecneuntb IMC pabotaromux POC u npenoTBpatuTh aeicTBUE TOMeX (CM.



Puc. 7.9). JanpHeimmii onbIT pabOTHI B X0/I€ MOATOTOBKH M TIPOBEICHNS YHUBEPCHA/IBI TTOJTHOCTHIO
MOATBEPANI MPABUIIBHOCTD 3TUX MPEITOIOKEHHM.

PUCYHOK 7.9.
O0bexThl YHUBEPCcHAABI U 30HBI PK
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B xome VYHuBepcuaabl UCMONB30BANIKMCH JBa BHAAa crauuoHapHbIX cpencts: PKII-H, anTenHbI
KOTOPBIX  pa3MeIlaJuch Ha Kpblmiax BeICOTHBIX 3maHuii, u OPKII, ycraHoBieHHbIE
HEMOCPEACTBEHHO Ha oOBbekTax. Tak ke mcmonb3oBanuck MKPK u mopraruBHoe obopymoBaHue,

koTopsiM ocHammammch ['PK. OcobennocTtu ncnonp3zoBanus odopynoanusi PK mosicusirorcst Ha Puc.
7.10.

PUCYHOK 7.10.

OcoGenHocTH ucnoab3oBaHus odopysoBanus PK

Ha Puc. 7.11 nokasano pacrnonoxenue craunonapubix cpencts PK B Kazanu. Ilocne okoHuanus

VYuuBepcuansl konuneHntpanus OPKII B mpemenax ropoma crana W30BITOYHOM, TOATOMY



oonpmmHCTBO OPKII OBUTO TIEpeHEeceHO B ApYrHe HAceJleHHBIE MYHKTHI JUIsl MCIOJIb30BaHUS B
Ka4eCTBE CTAHIHHA  [Is U3MEPEHHUs IapaMeTPOB PaIUOU3ITYYCHUN.

PUCYHOK 7.11.

Pacnosioskenue cranuonapusix cpeacts PK B Kazanu

L c 172.20.200.2
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B cocras PKII-H Bxommn mnenenrarop C BepxHel paboueit dactotoit 3 [T, moCKombKy
Mpeoaragoch, 4To padboTaroniye Ha 0ojiee BHICOKUX YaCTOTaX MCTOYHUKH, KaK MPaBUIIO, OyayT
MMETh MaJIbli paguyc AEHUCTBHUS WM WCHOJNB30BaTh Il Tepelauyd HallpaBJCHHbIE aHTEHHBI, YTO
crenaer paboOTy CTalMOHAPHBIX pajauorneacHraropoB HedpdextuBHoi [5]. Hwwkusas pabouas
yacToTa IejeHraropa cocrasimsuia 1,5 MIm, Omaromaps yemMy oOecneuyMBalIOCh IEJIEHTOBaHHE
HWCTOYHUKOB paauounsiydeHuil B BU nuama3zoHe 1o mnoBepXHOCTHOW BOJIHE.

B tpex PKII-H momumo mnenenraropa umencs uamepurenbhbeiii npuémank APTAMAK-UC [6],
o0ecreunBarOLIi CIEKTPaIbHBIA aHAIN3 PaJIMOU3IIyUYeHUN U U3MEPEHHE UX MTapaMeTpoB, a TakK Xke
aHaJM3 CIyXeOHBIX UaeHTHPUKATOpoB U napameTpoB cucteM GSM, UMTS, LTE, CDMA, TETRA,
DECT, Wi-Fi, DVB T/T2/H.

Oo6opynoBanue nByx PKII-H ObUt0 CMOHTHPOBAHO B TEPMOCTATHPOBAHHBIX M BIIAro3alHIIEHHBIX
KOpIycax, OOeCHeUMBAaIOIIUX KPYDIOTOAUUYHYIO OSKCIUIyaTallil0 Ha OTKPBITOM BO3ayxe 0e3
ciyeOHbpIx momemiennii. Ha Puc. 7.12 cneBa HampaBo moka3aHbl: OJ0K 0OpaOOTKH CHUTHAJIOB
MIEJIGHIaTopa, aHTEHHas CHCTEMa pajauollesieHraropa, OJIOK AJIEKTPONMHUTaHUs, 00ecledynBaroIui
BO3MO)XHOCTbh Pa0OThI CTAHIIMM MPHU NPOMaJaHUK BHEUIHEH 3JIEKTPHUUECKONW CETH B TEUEHHUE ABYX
4acoB, M OJIOK mpuéMa U 00pabOTKH CHUTHAJIOB U3MEPUTEIHHOTO MPUEMHHKA C OJIOKOM BBIHOCHBIX
JaTYMKOB TOJIs1 B KA4ECTBE NPUEMHOM M3MEPUTENIBbHON aHTEHHBI. [Ipumep pacnosoXkeHus aHTEHH
nokasaH Ha Puc. 7.13.

OPKII nMenu B CBOEM COCTaBE TAaKOW e M3MEPHUTENbHBbIM INPUEMHUK B TEPMOCTaTHPOBAHHOM U
BJIArO3aIlMIIEHHOM Koprmyce. OHH YCTaHaBIMBAJINCH HEMOCPEACTBEHHO BHYTPH M CHapyXH
Hanbonee BaXHBIX CIHOPTUBHBIX OOBEKTOB M OOECIEUMBAIM KpPYIIOCYTOUHBIH KOHTpois POC
Majoro paamyca JICHCTBUS, HCIOIb3YeMbIX Ha oOBekTax. BepxHsas pabodas wactora OPKII

1

3ameuanue A.Il. 3aech nmperaraeTcss BEpHYTHCS K «M3MEPUTEIBLHBIMY CTaHITUAM, TTockoibky OPKII e
OCYIIIECTBIISIOT TEJIEHTAIMIO U TIOATOMY HE MOT'YT pacCMaTpPUBAThCS KakK MOJTHOIEHHBIE cTaHun PK.
Bwmecre ¢ TeM, ux Henb3s mytats ¢ MUJL
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coctaBimsia 8 ['Tu. Ha Puc. 7.14 u Puc. 7.15 npusenen npumep pasmemienuss OPKII B LlenTpe
rpeOHBIX BUAOB CIIOPTA.

Cranuonapueie cpencrsa PKII-H u OPKII ngucranumonno ynpasmsuucs w3 LY, a npu
Heobxonumoctu - o MKPK wmm I'PK, nmo nmpoBonHOMy KaHaiy CBsI3U, KOTOPBIH pe3epBUPOBAICS
O0ecnipoBoHBIM KaHajoM 3G, a Tak ke paauOKaHaJIOM JUIsl Mepeaadd aBapuiHBIX COOOIIEHUN Ha
OCHOBE pa3BepHYTOI ceTH ciayxebHoi pagrocssizu MOTOTRBO.

PUCYHOK 7.12. PUCYHOK 7.13.
Buemnuii Bua o6opynoanusi PK cranmonapHnoii AHTeHHAasl cHCTeMa u3MepuTes (cjieBa) u
CTAHUIMHU neJieHraTopa (crpasa) Ha Kpbllie 3aHus
A .
W I| i
e - — W :: ..I.'.rlu'*:'t & - - '._F.'_' i 1
| | '-T '

F

| 5

-_'-L_d

MKPK obecnieunBanu u3MepeHHe mHapaMmeTpoB pamauousinydeHuil no 43 [T, aBToMarmdeckoe
nenenrosanre oT 1,5 mo 8000 MI'. Ha Puc. 7.16 mokaszano BrigBmxkenne MKPK k mectam mx
nuciokamuu, a Ha Puc. 7.17 pabodee mecto oneparopa craniuu. J{ns pacmmpenus nuanazona PK u
aMILTUTYIHOTO neneHroBanust 1o 43 I'T, a Taxoke ans paboTsl cranuuu B kadectse MUJI, B cocTaB
CTaHIIMU BXOJIMUJIM aHAJIM3aTOPbI CIIEKTpa, nHTerpupoBanusie B ACY PUC.

O6men nannbpiMu Mexay MKPK u ACY PUC obGecrieunBaiics ¢ mOMOIIBI0 OECIIPOBOAHOTO KaHAa
3G monmemoB. Takke, Bce OCHOBHBIC COPEBHOBATEIbHBIC OOBEKTHI B IMOJATOTOBHUTEIBHBIA MEPHON
ObuTH 000PYHOBaHBI CIEIUATBHBIMU MecTamMu Juisi mpoBoxHoro mnonkmoueHus MKPK k cern
INTERNET, mostomy BO BpeMsi CTOSHKH OKOJIO TaKHX OOBEKTOB HCIIOIH30BaJIOCH IMPOBOTHOE
nonkiarouenue ¢ moMmoipio kadeas ETHERNET.

B kadecTBe MOPTAaTHBHBIX CPEICTB MPHUMEHSIJINCH PYYHBIC PaJUOIEICHTaTophl C JIHana3oHOM
pabounx yacror 0,3 — 18000 MI'li, a Takke wmanorabapuTHble U3MEPHUTEIbHBIC TpUeMHUKH. Ha
Puc. 7.18 u Puc. 7.19 nokazana pa6ora ['PK na cranuone «Tynmap» Bo Bpemst MaT4a 1o peromu.
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PUCYHOK 7.14. PUCYHOK 7.15.
IleHTp rpedHBIX BUIOB CIOPTA (OPaHIKEBBIM OPKII, pa3melneHHbIIi Ha KpbIlIe
KPY”KoM BbiiesieHa anTeHHa OPKII) IlenTpa rpeOHBIX BH/IOB CIIOPTA

PUCYHOK 7.16. PUCYHOK 7.17.

BbiIBMKeHne MKPK k MecTam gucioxkanuu Pa6ouyee mecto oneparopa MKPK

PUCYHOK 7.18. PUCYHOK 7.19.

I'PK Bo Bpemsi moncka noMexu KoHTpOoJb 3/1eKTPOMAarHUTHON 00CTAHOBKH
cuwiamu I'PK
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5 Opranusanus PK nox ynpasiaenuem LY

Meponpustusa no PK npu noaroroske u nposeneHnn YHuBepcuaabl B Kazanu pasaensiauchk Ha TpU
YPOBHSI KOHTPOJISI: TOPOICKOM, 30HAIBHBIN U 00beKTOBBIH [1, 2].

Topoxackoit ypoBenb, wucnonbdytommii cerb u3 nsata PKII-H, o0ecneunBan meneHroBaHue,
JIOKaJIU3aLMI0, U3MEPEHUE TAPAMETPOB PAJAMOU3ITYUCHUH.

30HanbBHBIA  ypOBeHb, cocTosmmii w3 naBeHammath MKPK, oOecrneunBan meneHTroBaHHE,
JIOKAJIM3alMI0 U U3MEpPEHUe MapaMeTpoB pPaJUOM3IYYeHHM, BKJIIOYas MaJOMOIIHbIE MCTOUYHUKH.
PacnonoxeHre CopTUBHBIX 00BEKTOB (OpaHXkeBble (pakku) U rpaHuibl Tpéx 30H PK (yerBepras
30Ha BKJIIOYasIa B ce0s CTpenbOUIIe, pacioioKeHHOE 3a TIpeiesiaMy ropojia) mokazansl Ha Puc. 7.9.
B kaxno#t 30He 0HOBpeMEHHO Haxoauioch A0 AByxX skunaxeilt MKPK, a tak ke Heckonbko ['PK,
OCHAIIEHHBIX TMOPTAaTHUBHBIM  obOopymoBanueM. llomokenne wu  Tpeku aBmwxkeHuss MKPK
0TOOpaXkauCh Ha MEKTPOHHOU KapTe.

st obecnieuenuss oOBEKTOBOTO (JIoKambHOTO) ypoBHS PK Obutn 3ameiicTBOBaHBI OMWHHAIATH
OPKII n mects I'PK, ocHamenHbIx nopratuBHeIMH cpenactBamu PK, uTo penano BO3MOXHBIM
MTOUCK M JIOKATM3AIUI0 KCTOYHUKOB ITOMEX B CAMBIX TPYIHOMAOCTYITHBIX MECTaX.

ITepconan ACY PUC Obi1 o0benuHEéH B omeparuBHBIA LY, KOTOpbIM nenuicss Ha BHYTPEHHHUN
MepCOoHAJ ¥ BHEIIHUN niepcoHal - skunaxu MUJI, MKPK u I'PK.

B LY Owo passepHyto neciatb APM omepaTopoB, ¢ TOMOIIBIO KOTOPBIX OCYIIECTBISIIOCH
yopaBieHue cranuoHapHbiIMu B 00bekTOBBIMH TyHKTamMu PK, MKPK u I'PK, cneumamsHbIM
TPAHCIIOPTOM U CUCTEMOM CITyKeOHOM paTuOCBS3H.

3a mpegenamu LY B MKPK, B MWJ, B I'PK, [upexkuuu VYHuBEpcuaapl, a TakXKe BO
B3aMMOJICHCTBYIONINX CHUJIOBBIX BEIOMCTBAaX ObUIM pa3BepHYTHl yrnaneHHele APM, oOmmm
KomuecTBoM Oojiee 40 €IWHMII, C MOMOIIBI0 KOTOPBIX OCYIIECTBISJIACH IOJHOIICHHAs pabdoTa
CUCTCMBI. HpI/I 3TOM B cnyqae HCBO3MOKHOCTHU HCITIOJIb30BaAHUS HpOBO,Z[HI:IX KaHaJI0B HpOI/ICXO,Z[I/I.H
ABTOMAaTUYECKHI Mepexoa Ha OecrpoBogHbIe KaHab! 3G,

C nomo1pko MOACUCTEMBI 3asBOYHOTO CEPBUCA B IIEPUOJL TOATOTOBKH U IPOBEACHUSI YHUBEPCUAbI
Obl10 TodydeHo 285 3asBOK Ha wucnonb3oBaHue POC, 39 u3 KoTOphIX OBUIO OTKJIOHEHO. Jljis
tectupoBanuss POC Obuto pazsépuyto necsate MUJL, B ToM uuciie 1Be CTallMOHAPHBIE U BOCEMb
MOOWIBHBIX. B 00miel ciokHOCTH Obl1a TpoM3BeeHa TPoBepKka U MapkupoBka 8368 POC, B Tom
yuciue 6714 POC cyxonmyTHOM MOABMXHOM ciy:x0bl1, 1364 ycTpoiicTB Manoro panuyca aeictsus, 20
POC ¢ukcupoBanHoil cryTHUKOBOM CityxkOb1, 266 POC dukcupoBanHoin ciyx0bt u 4 POC
PaMOJIOKAIIMOHHOMN CITY>KOBI.

3a nepuoj MpOBEECHUST YHUBEPCUAIbl COTPYIHHUKAMH PAaJHOYaCTOTHOM CIYyKObl OBUIO BBISBIECHO
207 mapyuieHWH UCIOJIb30BaHMUS YaCTOT, B YaCTHOCTHU: paboTa paguo MHKPO(GOHOB U YCTPOMCTB
TUIA «PAAMO-YXO», TOYEK OECHpOBOIHOIO MAOCTyNa, (YHKIMOHMPOBAHUE 3E€MHBIX CTaHIUM
CIIyTHUKOBOM CBsi3M, a Takxke POC MOABMIKHOW CBSI3M OPraHU3aroOpoOB IEPEMOHUM OTKPBITHS.
N3o0paxkenust Heckonbkux POC — «HapymuTeneily, BbISIBICHHBIX B pe3ylbTaTe MEPONPUSATHA Ha
oOBekTax YHuUBepcuasl, mpeacrasiensl Ha Puc. 7.20 - Puc. 7.22.
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PUCYHOK 7.20. PUCYHOK 7.21. PUCYHOK 7.22.
CraHnus 6ecripoBOIHOI0 3eMHasi cTAaHIMA CIIyTHUKOBOM PIC nonBu:kHOI CBA3M
npocryna B LlenTpe rpedHbIX CBSI3M HA CIIOPTKOMILIEKCE OPraHU3aToOpPOB LlePeMOHUH

BU/I0B CIIOPTA «Axbype» OTKPBITHA HA CTAHOHE

«Ka3zanb-Apena»

6 3akaouenue

ACY PYC «VYnuBepcuana 2013» B Xxoe MOATOTOBKY U NPOBEIEHUS JIETHEN YHUBeEpcuasl B Kaszanu
obecrieunmna 3¢pGEKTUBHOE IUCTAHIIMOHHOE YIPaBIE€HHWE TEPPUTOPHATIBLHO Pa3HECEHHBIMU
CTallMOHAPHBIMHU, MOOMJIBHBIMU M TOPTaTHBHBIMH cpeacTtBamu PK, TectupoBanne M MapKUpOBKY
POC, B3aumonelicTBue ¢ BHEIIHMMH HWHGOPMAIIMOHHBIMU CTPYKTypaMH Ha 0asze eauHOM
aBTOMAaTH3MpPOBaHHOM cucTeMbl. CucTeMa cienana BO3MOXHBIM 3((eKTuBHOE yIpaBiIeHHE
MEPCOHAJIOM, COIVIAaCOBAaHHYIO IIOCTAaHOBKY 3a/lady, KOHTPOJb HX BBINOJHEHUS W MPUHITHE
HEOOXOIMMBIX PEIICHUH B peaJbHOM MaclITabe BpEMEHHU.

OmnpiT npumenennst ACY PUC «YauBepcuana 2013» ObIT HCTIOIB30BaH PAMOYACTOTHOM CITY)KOOM
Poccuiickoit @enepanyu Ha XXII 3umanx Onumnuiickux urpax u XI 3umuux Ilapanumnuiickux
urpax B Coun, ¢eBpans - mapt 2014 roxa.

Ccpuiku B llpunoxennn 7

1. AJIEKCEEB JI.A., AILIMXMUH A.B., KOBEJIEB C.I', KO3bMMH B.A., PEMBOBCKUIA
AM., CbhICOEB /I.C., HAPEB JI.C. Texnuueckue OCOOCHHOCTH U OIBIT MPUMEHEHHS
aBTOMATHU3UPOBAHHOW cuUcTeMbl ymnpaBieHus crektpom Ha XXVII BcemmpHoi netHei
VYuaupepcuansl B Kazann//Anekrpocsizb.-2014.-Ne 4. — C. 9-16 ([lepeBox pykomucu cratbu
Ha aHTIMUCKUI A3BIK MMPUBECH Ha BeOcaiire: http://www.ircos.ru/en/articles.html)

2. http://rspectr.com/article/radiokontrol/kazan
3. http://www.ircos.ru/en/stn_armada.htmi
4. http://www.ircos.ru/en/about.html


http://www.ircos.ru/en/articles.html
http://rspectr.com/article/radiokontrol/kazan/

5.
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A. REMBOVSKY, A. ASHIKHMIN, V. KOZMIN, S. SMOLSKIY. Radio Monitoring.
Problems, Methods, and Equipment. Volume 43 in the Science and Technology series. ISBN
978-0-387-98099-7, Springer Dordrecht Heidelberg London New York, 2009.-C. 530.

http://www.ircos.ru/en/stn_argamak-c10.html


https://www.google.ru/search?newwindow=1&client=firefox-a&hs=xQk&rls=org.mozilla:ru:official&channel=np&tbm=bks&q=inauthor:%22Anatoly+Rembovsky%22&sa=X&ei=v9ZQU_-VCefD4gTvoYCYBQ&ved=0CDwQ9AgwAw&biw=1366&bih=626
https://www.google.ru/search?newwindow=1&client=firefox-a&hs=xQk&rls=org.mozilla:ru:official&channel=np&tbm=bks&q=inauthor:%22Alexander+Ashikhmin%22&sa=X&ei=v9ZQU_-VCefD4gTvoYCYBQ&ved=0CD0Q9AgwAw
https://www.google.ru/search?newwindow=1&client=firefox-a&hs=xQk&rls=org.mozilla:ru:official&channel=np&tbm=bks&q=inauthor:%22Vladimir+Kozmin%22&sa=X&ei=v9ZQU_-VCefD4gTvoYCYBQ&ved=0CD4Q9AgwAw

	В Приложениях к Отчету МСЭ-R SM.2251-1 представлен опыт ряда стран по организации и реализации мероприятий, касающихся управления использованием спектра и радиоконтроля во время проведения больших международных мероприятий, таких как спортивные соревн...
	Приложение 7
	Автоматизация управления использованием спектра на XXVII Всемирной летней Универсиаде в Казани, Российская Федерация, июль 2013
	C 6 по 17 июля 2013 года в городе Казани, Российская Федерация,  прошла XXVII Всемирная летняя Универсиада, на которой был разыгран 351 комплект медалей по 27 видам спорта среди более чем двенадцати тысяч представителей из 160 стран, что явилось рекор...
	Успешное проведение подобного мероприятия невозможно без эффективного планирования и выделения радиочастот, проверки и лицензирования радиоэлектронных средств (РЭС), надежного контроля их использования в реальном времени. Для повышения производительно...
	Цель настоящего Приложения – показать основные технические аспекты применения специализированной автоматизированной системы АСУ РЧС «Универсиада 2013» (далее АСУ РЧС) в ходе подготовки и проведения  XXVII Всемирной летней Универсиады в  Казани.  Детал...
	АСУ РЧС является модификацией автоматизированной системы радиоконтроля (РК) АРМАДА [3], разработки и производства российской компании ИРКОС [4], которая была дополнена необходимыми функциональными возможностями с целью управления использованием спектр...
	В состав оборудования РК входили средства, показанные на Рис. 7.1:
	В АСУ РЧС реализованы гибкие варианты управления оборудованием. Постановка задач могла производиться из Центра управления системой (ЦУ), с автоматизированного рабочего места (АРМ) станций РК, с удаленного АРМ, находящегося в другом ведомстве, например...
	Инженерно-техническая инфраструктура включала инженерные сооружения, оборудованное помещение ЦУ, линии и узлы передачи данных, систему служебной радиосвязи, оборудование передачи данных, серверное оборудование и т.п.
	Рисунок 7.1 Состав средств АСУ РЧС «Универсиада 2013»
	В состав ЦУ входил комплект серверного оборудования с центральной базой данных (БД), АРМ-ы персонала, видео-стена, оборудование для видеоконференций, подсистема связи и передачи данных.
	Подсистема связи и передачи данных обеспечивала обмен данными  внутри ЦУ и с внешними узлами – объектами управления системы. Также в ЦУ находился сервер, управляющий работой сети служебной радиосвязи, развернутой на базе цифровой коммуникационной плат...
	Программное обеспечение (ПО) АСУ РЧС «АРМАДА» [3] имеет клиент-серверную архитектуру, является масштабируемой и кроссплатформенной, обеспечивает сопряжение с другими информационными системами. К особенностям ПО относится использование Web-технологий и...
	Заявочный сервис предназначался для автоматизированного рассмотрения заявок на использование РЭС. На официальном портале Универсиады авторизованные пользователи помещали заявки на использование РЭС. Заявки автоматически попадали в учётную  БД АСУ РЧС....
	Подсистема тестирования и маркировки РЭС использовалась для технической проверки соответствия параметров РЭС положениям «Рекомендации об условиях использования РЭС», а также для маркировки РЭС цветной наклейкой. Тестирование, предполагало проверку соо...
	Рисунок 7.3.  Взаимодействие МИЛ и БД ЦУ
	Алгоритм тестирования и маркировки РЭС представлен на Рис. 7.4, а на Рис. 7.5 - проверка сотрудниками МИЛ параметров передвижной телевизионной станции.
	При положительном решении по результатам тестирования печаталась маркировочная этикетка, а в  БД статус частотных присвоений переводился в «Действующий». Этикетка содержала номер объекта или группы объектов Универсиады, на которых разрешено использова...
	Рисунок 7.4.  Алгоритм тестирования и маркировки РЭС
	Подсистема планового режима обеспечивала автоматическое выполнение задач РК по заданному расписанию, в том числе измерение параметров  радиоизлучений, локализацию на местности источников радиоизлучения, обнаружение новых источников, контроль параметро...
	Оперативный режим применялся, когда требовалось принять необходимые решения в сложных случаях поиска источников помех, выполнить незамедлительную локализацию источников радиоизлучения на местности. Фактически, во время проведения Универсиады все стаци...
	Подсистема постановки задач внешнему персоналу организовывала работу  ММС, ГРК и МИЛ, обеспечивалась адресная постановка заданий экипажам, контроль выполнения и сохранение результатов. Задания ставились как по плану, например, в соответствии с расписа...
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	Подсистема картографии обеспечивала геоинформационную поддержку работы АСУ РЧС.  На Рис. 7.9 показан пример работы подсистемы картографии; отображается карта города, объекты Универсиады, зоны  РК.
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	В ходе Универсиады использовались два вида стационарных средств: РКП-Н, антенны которых размещались на крышах высотных зданий, и ОРКП, установленные непосредственно на объектах. Так же использовались МКРК и портативное оборудование, которым оснащались...
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	Рисунок 7.11.   Расположение стационарных средств РК в Казани
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	Стационарные средства РКП-Н и ОРКП дистанционно управлялись из ЦУ, а при необходимости - от  МКРК или ГРК, по проводному каналу связи, который резервировался беспроводным каналом 3G, а так же радиоканалом для передачи аварийных сообщений на основе раз...
	МКРК обеспечивали измерение параметров радиоизлучений до 43 ГГц, автоматическое пеленгование от 1,5 до 8000 МГц. На Рис. 7.16 показано выдвижение МКРК к местам их дислокации, а на Рис. 7.17 рабочее место оператора станции. Для расширения диапазона РК ...
	Обмен данными между МКРК и АСУ РЧС обеспечивался с помощью беспроводного канала 3G модемов. Также, все основные соревновательные объекты в подготовительный период были оборудованы специальными местами для проводного подключения МКРК к сети INTERNET, п...
	В качестве портативных средств применялись ручные радиопеленгаторы с диапазоном рабочих частот 0,3 – 18000 МГц, а также  малогабаритные измерительные приемники. На Рис. 7.18 и Рис. 7.19 показана работа ГРК на стадионе «Тулпар» во время матча по регби.
	Мероприятия по РК при подготовке и проведении Универсиады в Казани разделялись на три уровня контроля: городской, зональный и объектовый [1, 2].
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